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OZ: Bolucan (Zara-Sivas) yoresinde Oligosen yash Selimiye formasyonu jips, kumtasi, mam, ve dolomitik
kilegtaglanndan olusur. Formasyonun egemen bileseni olan kumtaslan tizerinde hafif, agir ve kil minerali
analizleri yapilarak sedimanter petrolojik 0zellikleri incelenmistir. Kumtaglannda klorit, illi t ve kaolini t gibi
kil mineralleriyie piroksen, klorit, biyotit,, muskovit ve demir oksit¢e zengin opak mineraller gibi agir mine-
raller belirlenmistir. Van Andel (1958), Travis (1970) ile Folk ve dig. (1970)'nin {icgen simiflandirma diyag-
ramlarina gore kumtaslan, sirasiyla grovak, kaya¢ parcali kumtasi ve litaienit olarak tanimlanmuistir.
Dickinson ve Suczek (1979) ile Dickinson (1982)'m klastik petrofasiyes siiflamalarinda ise karisik ve
.rosiklik kaynak alanlar ile yay orojen kaynak alanlarinin vaiiigi gortilmiistiir.

ABSTRACT: In the Bolucan (Zara-Sivas) region, The Selimiye formation which is Oligocéne in age, is
composed of gypsium, sandstone, marl and dolomitized limestones. The sandstones are the dominant com-
ponents of this formation. The sedimentary petrological characteristics of these sandstones have been inves-
tigated by using their light, heavy and clay mineral analysis. Chlorite, pyroxcene, biotite, muscovite and
heavy mineral such as iron oxide rich opac minerals have been defined as gieywacke, rock fragmented sand-
stone and litfaic arenite perspectively according to the triangular classification diagrams of Van, Andel
(1958)» Travis (1970) and Folk et al (1970). In the clastic petrafaci.es classifications of Dickinson and Suc-
zek (1979) and Dickinson (1982), mixed and recycled, provenance and orogen sources have been observed..,

GIRIS

Sivas ili siirlan igerisinde kalan inceleme
alani, Zara ilcesinin 30 km giineyinde bulunan Bo-
lucan. bucagi c¢evresinde yer almaktadir (Sekil 1).,

Incelenen bolgede Eosen» Oligosen ve Miyosen
yaslt birimler yiizeyler.

lerin yiizde miktarlarina gote degisik arastincilann
tggen smiflandirma diyagramlarinda adlandiril-
malar1 yapilmustir..

Inceleme alaninin da bulundugu. Sivas Hav-
zasinda, yerli ve yabanci birgok, arastinci cesitli
konulara yonelik calismalar yapmiglardir. Yorede

Bu calismada, Oligosen yasli Selimiye fbraias- gergeklestirilen ilk calismalar Blumenthal (1937)

yoitu kumtaslanni olusturan. kinnuMann. kokenini
arastirmak ve sedimanter petrolojik ozelliklerini
ortaya, koymak amaclanmistir. Bunun icin
kumtaslannm ince kesit petrografisi, hafif ve agir
mineral, analizi ile kil fraksiyonu, calismalari
. yapilarak, kirmalilarin prcwenanslan belirlenmeye
calisilmigtir. Ayrica kumtaslannm icerdigi bilesen-
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ve Nebert (1956)'e aittir. Daha sonra Kurtman
(1961 ve 1973), Arpat (1964), Norman (1964),. De-
minnen (1965), Baykal ve Erent6z (1966) jeolojik
harita yapimi, paleontoloji ve petrol olanaklariyla
ilgili olarak, calismislardir. Artan ve Sestim (1971)
ise inceleme alaninin glineyinde bulunan Beypman
yoresinin jeolojik Ozelliklerini ortaya koymustur.
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Bolgede yapilan en son. calismalar, Gokgen (1981
ve 1982) ile Gokgen ve Kelling (1985) tarafindan
yapilmistir. Bu aiastnmacilar, Tersiyer yasl birim-
lerde sedimantolojik ¢alismalar yapmiglar ve
bulgularini Refahiye bolgesindeki ayni yastaki
birimlerle denestirmislerdir.

BOLGESEL JEOLOJI

Inceleme alani ve yakin cevresinde yiizeyleyen.
en vyashh birim Ust Kretase* yagh ofiyolitli
karmagiktir. Bu. birimin iizerinde Ust Kretase-
Paleosen yash Tecer kiregtaglan yer alir. lu birim-
ler tizerine c¢akilfasi, kemtasi ve marnlardan olusan.
Eosen yash Bozbel formasyonu gelir., Calismanin
yapildig1 Oligosen yash Selimiye formasyonu,
Sivas Havzasinda dogu-bati dogrultusunda uzan-
maktadir, Yesil ve bordo renklerin egemen oldugu
formasyon kumlasi, mam, kiregtasi ve jipslerden
meydana gelmistir (Sekil 2).

Alttaki birimler tlizerine uyumsuzlukla gelen
Miyosen yashi cokeler, iki ayn. litostratigrafik
birimden olusur. Bunlardan Hafik formasyonu jips»
konglomera» kumtast ile marnlardan olusur ve
golsel ortami kaiekterize eder.. Yine aymi yastaki
Karacaoren. formasyonu ise cakiltasi, kumlasi,
mam. ve kirectasi litolojilerinden meydana gelir.
Bu iki formasyon birbiriyle yanal geciglidir.

A R .
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Sekil 1 Inceleme alaninin buldum haritast.

Figure I Location map ofthe investigated area.
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Inceleme alanindaki yiizeyleyen biitiio. bu birimler
serbest cakil, kum, silt ve killerden olusan aliiv-
yonlar ile ortiilir.

STRATIGRAFI

Bolucan (Zara-Sivas) cevresinde Oligosen yasl
Selimiye formasyonu, Eosen yasli Bozbel formas-
yonu tizerine uyumsuzlukla gelir. Formasyonun, ta-
baninda 350 m kalinliginda jipsler yer alir (Sekil
3). Bu diizeyi 190 m kalinlhiginda» yesil ve bordo

Sekil 2 inceleme alaninin, basitlestirilmis jeoloji
haritasi.
Figure 2 Simplified geological map of the investi-
gated area.
1 Bozbel. formasyonu (Eosen)
Bozbel formation (Eocene)
2 Selimiye formasyonu (Oligosen)
Selimiye formation (Oligoceéne)
3 Hafik formasyonu (Miyosen)
Hafik formation (Miocene)
4 Karacaoren foirmasyonu (Miyosen)
Karacaoren formation (Miocene)
5 Aliivyon (Kuvaterner)
Alluvium (Quaternary)
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Sekil 3 Selimiye formasyonu oOlctilii dikme kesiti. Figure 3 Measured columnar section of Selimiye

formation.
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Cizelge 1 Selimiye formasyonu, kumtaglannin Table 1  Pétrographie analysis results of the Seli-
Dickinson (1982ya gore petrografik miye formation sandstones, after Dick-
analiz sonuglan. inson (1982)...

Q

Sekil 4
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Feldispath kumtast
{Subarkose )

Arkoz
{Arkose) S

{(Quartz sandstone)

Kuvars kumtast

Subgrovak
{Subgreywacke)

Grovak
{Greywacke)

Kuwvars kumtagt
(Qortz sandstone )

call kumtasi
Feldispath

TRAVIS (1970)

kumtasi
(Feldispatic Litik arkoz
arkose) (Lithic arkose)

VAN ANDEL (1958 )

(Subarkose)

Arkoz
Kayag par- (Arkose)

{Lithic arenite)

K.P

Kuvars arenit
{Quartz arenite)
Sublitarenit
{Sublitharenite)

Subarkoz

Litarenit
{Litharenite)

5 Feldispatik Litarenit
s\ (Feldispatic litharenite )

FOLK ve dig. (1970)

Selimiye formasyonu kumtaslannin pet-
. rografik siniflamasi.

Figure 4 Petragraphical classification of Selimiye
formation, sandstones.
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renkli kumtasi-marn aidalanmasi izler. Kumtaslan
kaba taneli ve orta katmanlidir. Bunlarin tlizerine
tekrar 50 m kalinliginda yanal devamlilig: fazla ol-
mayan jipsler gelir,., Daha tist diizeylere dogru 55 m
kalinliginda kumtasi, marn ve Kkirectasi agdalan-
masi yer alir. Bu kumtaslan ince-orta taneli» yesil
ve bordo .renklidir. Kirectaglan ise dolomitik
karekterde, koyu gri ve pembemsi renkli, bol
catlakli ve kirilgandir. Kumtagi ve kirectaslanyla
ardalanmali .olarak bulunan marnlar da gri ve yesil
renklerdedir,

Formasyonun iist boliimiinde yer alan jipsler 70
m kalndigindadir. Bu. diizeyin lizerinde ise oita-
kalin katmanli 140 m kalinhigindaki kumtaslan
bulunur. Capraz laminalar iceren bu kumtaslannda
tane boyuttan, oldukca degiskendir, Bol eklemli
olan katmanlar' .akint1 izleri de tasir. Istifin en iist
kesiminde ise 185 m kalinliginda kumtasi-marn
ardalanmasi yer alir. Bu diizeydeki kumtaslan
ince-orta taneli ve yesil renklidir. Bu dlizeyin
uzerinde de Hafik formasyonuna ait jipsler uyum-
suz olarak bulunur.

SEDIMANTER MINERALOJI VE
PETROGRAFI

Selimiye formasyonundan alman olgiilii dikme
kesit ile elde edilen 21 kumtast Orneginin ince
kesiti ~ lizerinde, kumtasim  olusturan, ana
bilesenlerden 500 volumetrik nokta sayilarak %
IOffe tamamlanmis ve bilesenlerin ozelliklerini
ortaya .koyan caligmalar yapilmistir (Cizelge 1),
Bromoform yardimiyla agir mineraller ayrilarak
incelenmis, XRD caligmalariyla da kil mineralleri
saptanmustir. Kumtaglannin petrografik ozellikleri
soyledir;

Kumtaslannda % 24-40 arasinda
bulunurlar. Cogunlukla monokristalin kuvarslar
seklinde olup orta-ince tane boyutludurlar.
Folikristalin kuvarslar ise daha iri taneler seklinde
gozlenmislerdir.

Kuvarslar:

Feldispatlar: % 2-5 arasinda degisen feldispat-
lar genellikle ortoklaslardan meydana gelmislerdir.

Daha az bulunan plajiyoklaslar ise ince-uzun
cubuklar seklinde ve polisentetik ikizlenme
gosterirler.

Kitasal kabuk blok provenanslar:
(Continental block provenances)

Rosiklik orojen provenanslari
(Recycled orogen provenances)

Magmatik yay provenanslari
(Magmatic arc provenances)

Kitasal kabuk /blok
provenanslar:
{Continental block

provenances) sources)

F Ve v Lt
Magmatik yay provenansiari
(Magmatic arc provenances)

Yitilme karmasig
kaynakiarn
(Subduction complex

Rosiklik orojen provenansiari
(Recycled orogen provenances)

Qp

Garpisan orojenler
kaynad:

{Collision orogen
sources)

Lv Ls
Yay orojen kaynakiari
(Arc orogen sources)

Sekil 5 Selimiye formasyonu kumtaslannin tek-
tonosedimanler smiflamasi (Dickinson,
1982).
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Figure 5 Tectonosedimentary classification of Se-
limiye formation sandstones (Dickinson,,
1982),.
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- Kayag parcalan: Kayag parcalan kemtaslannin
en bol bulunan bilesenidir. ince kesitlerde belirie-
nen oranlan % 54-71 arasinda degisir, Magmatik
kayag parcalan tortul kayac parcalanna gore daha
fazladir.

Baglayici: Kumtaglannda hem MI hem de
karbonat baglayicinin varligr goriilmekledir. Her
ikisinde de taneler siki bir sekilde baglanmiglardir.

Agir Mineraller: Piroksen,* kiorit, biyotit»
muskovit ve opak mineraller kurataglan icersinde
saptanan agir minerallerdir, Bunlarin icerisinde en
yaygin olani Miiritlerdir.

Kil Mineralleri: Formasyonda belirlenen kil
mineralleri kiorit, illit ve Kkaolinittir. Bunlarin
icerisinde en bol bulunani kiorit olup formasyonun
alt diizeylerinden tste dogru artmaktadir.
Kaolinitier ise yalnizca, tist diizeylerde goriiliirler.

KUMTASLARININ ADLAMAISI

Selimiye formasyonundan .alinan 6l¢iilii dikme
kesitte kumtaglan c¢ogunlukla istifin orta ve Tist
diizeylerinde bulunurlar.. Bunlar genellikle koti
boylanmak ve ince-orta tanelidir. Kumtaglanni
adlandirmak icin degisik arastiricilarin  kumtast

Kumtaslannin Van Andel (1958)'e gore grovak,
Travis (1970)'e gore kayac parcali kumtasi, Folk
ve dig., (1970)'e gore ise litarenit oldugu belirlen-
mistir (Sekil 4). Adlandirmalardan da gorildigu
gibi kumtaslannda kaya¢ parcalan ve kuvarslar
oldukca fazladir. Feldispat icerigi digerlerine oran-
la daha az bulunmaktadir.

KLASTtKPETROFAStYESLER.

Genel olarak kumtasim olusturan taneler,
itisildik orojen kaynagi, kitasal kabuk blok kaynagi
ve magmatik yay ve kaynaklarma aittir. Adi gecen
kaynaklar Dickinson ve Suczek (1979) ile
Dickinson (1982)'in gelistirdikleri QFL, QmFLt ve
QpLvLs licgen diyagramlar ile belirlenebilmekte-
dirler. Bu diyagramlarda yer alan kitasal kabuk
kaynak alanlan eski  orojenik  alanlarin
asindirlarak  denizel ortamlarda c¢okeldikleri
bolgelerde olusmaktadir. Magmatik yaylar; meta-
morfik, derinlik ve volkanik kayaclann bulundugu
alanlardir. Rosiklik orojen kaynak alanlan ise
tortul kayaglann egemen oldugu fakat iginde
magmatik kayaclann da bulundugu kiviimh ve
bindinneli bolgelerdir.

Bolucan  (Zara-Sivas) yOresinde  Selimiye

sinifiandima  licgen diyagramlarindan yarar- formasyonu kumtaslan yukanda adr gecen Ulggen
lanilmustir. diyagramlarma uygulanmistir (Sekil 5). Kumtas-
Kita ici Qt Rosiklik orojen om

(Craton interior) {Recycled orogen)

Kitasal gegis
{Continental transitional )

Ayrilmis yay
(Dissected arc)

Temel yukselimi
(Basement uplift)

Ayriimamis yay
(Undissected arc)

Gegis yay
( Transitional arc)

Kitasal gegis
{Continenfal transitional)

Temel yokselimi
(Basement uplift)

Rosiklik kuwvars
(Recycled quartz )

Kita igi
(Craton interior)

Kanisik (Mixed)
Rdsiklik gecis

(Recycled transitional)

Rosiklik kayac
pargalari
{Recycled lithic)

/AR
= /
Aynlmis yay
(Dissected arc)

Lt
Ayrilmamis yay
(Undissected arc)

Gecls yay
{Transitional arc)

Sekil 6  Selimiye» formasyonu, kumtaglannin gecis
provenanslan (Dickinson ve dig,.,, 1983).
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Figure 6 Transtional provenance of Selimiye for-
mation sandstones (Dickinson et al, 1983),.,
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lannm QFL ticgen, diyagraminda rosiklik oiojen
kaynagi ile magmatik yay kaynagi arasindaki alan-
da bulundugu belirlenmistir. QmFLt licgen diyag-
raminda ise kumtaslan rosiklik orojen kaynak
alaninda kalmaktadir. QpLvLs tlgcgen diyag-
raminda da noktalann biiyiik boliimii yay orojen
kaynak alaninda, daha az bolumu ise carpisan
orojenler kaynagi alaninda yer alir.

Kumtaglan, Dickinson ve dig., (1983)"nin
gelistirdigi QtFL ticgen diyagraminda gecis yay
alaninda bulunurken, QmFLt diyagraminda da
rosiklik kayac parcalan alani icerisindedir (Sekil
6).

SONUCLAR

- Bolucan (Zara-Sivas) yoresinde Oligosen
yaslt Selimiye formasyonu kumtaslan klorit, filit,
kaolinit gibi kil mineralleri ile piroksen,, Morit,
muskovit, biyotit ve demir oksitce zengin, agir
mineraller igerirler,

- Kumtaglan Van Andel (1958ye gore grovak,
Travis (19706)'e gore kayac parcali kumtasi. Folk
ve Dig., (1970ye gore ise litarenit seklinde tanim-
lanmustir.

- Kumtaglanni olusturan tanimlilar Dickinson
ve Suczek (1979) ile Dickinson (1982)'1n klastik
petrofasiyes siniflamasina gore kansik ve rosiklik
orojen kaynak alanlan ile yay orojen. kaynak-
larindan tlremislerdir,
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